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Energierevoluties

~ Industrie 1.0 «  Industrie2.0 { Industrie 3.0 Q Industrie 4.0

Massaproductie Automatisering Decentraal en

Stoom
Steenkool en Elektriciteit en enlT cyber-complex
waterkracht olie Aardgas Zon en wind
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Energietransitie niet alleen..
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Maar ook...
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Evolutie broeikasgasemissies
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Figuur 2-3. Evolutie broeikgasemissies in Vlaanderen in de periodes 1990-2019 en 2005-2019
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Nood aan informatie

Helft mensen in Vlaanderen kent begrip “energietransitie” niet (2021)

Slechts 66% v/d gezinnen voelt zich voldoende geinformeerd over de
elektriciteits- en aardgasmarkt => laagste score sinds 2011 (op 2021 na)

Vooral jonge respondenten en huurders voelden zich vaker niet
geinformeerd

Grote bedrijven voelen zich significant minder goed geinformeerd

Slechts 36% v/d gezinnen voelt zich voldoende ingelicht over mogelijkheden
digitale meter

30% v/d kleine bedrijven (1 tot 4 werknemers) en v/d kmo's (tot 200
werknemers) voelt zich voldoende ingelicht over mogelijkheden digitale
meter

Digitale meter
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Visie 2050

Elektrificatie
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@ cEnergie @ Elektriciteit
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Check: Efficiency

Gas heating Internal-combustion engine

Fossil-fuel condensing power station

Losses.
Losses
Losses

Propulsion

Electricity

40 % efficiency 85 % efficiency 25 - 40 % efficiency*
Wind/solar energy Heat pumps Electric mobility

Losses

Ed
° Ambient heat Losses
] R:ne{w_a?le Electricity Renewable .
E electricity electricity Propulsion
= Renewable
electricity
100 % efficiency 340 % efficiency 80 % efficiency

s Ode Brown et al., Response to burden of proof, 2018
organisatie duurzame energie
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Sector coupling is coming

| Resources | Conversion Demands |
' Bioenergy Combustior:]
Fuels Engines

1 ] Fuel B
[ Storage Mobility
. Fluctuating Electro -
[ Wind etc.] [Ele cirici ] [ fuals Power |[ Electric

Exchange | [ Vehicles
| f ‘ (Partly) flexble
I Electricity
Electricity

. Storage
Combined Heat P Cooli
Heat & Power eat Fump SN

Thermal
Storage
t Heating
[ Solar etc]__[FlucluatingJ
Heat
O Lund et al., Energy Storage and Smart Energy Systems, 2016
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Electricity will grow

Global electricity generation (EJ)*

300 +
Wind
250 mTide, wave and ocean
m Solar thermal
= Solar photovoltaics
200 - mGeothemal
mHydro
150 4 mNuclear
= Biomass
100 - mRenewable waste
® Waste
50 A u Oil products
® Natural gas
0 - mCoal

2014 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

*Part of the electricity is used to produced hydrogen, which is subsequently used for backup power generation and in the
industry and transport seclors. The electricity generation from hydrogen is not visualized in the figure above

e O de Ecofys, Energy transition within 1,5°, 2018
organisatie duurzame energie
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Energietransitie = hernieuwbaar

Power - Capacity (MWe)
160.000
Fﬁ'&?ﬁﬁ'&lﬁezoso- e
Geen fossiel 120.000 -
100.000 p—
80.000 ==
60.000
40.000
20.000 =
0 — |
2050
Fossil Nuclear Biomass Wind Offshare Wind Onshore
Q" Ode Solar PV Hydrogen Hydro Transmission
nisatie duurzame enerai
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Marktcontext
® Overschot aan HE-productie
e Combinatie met must-run non-HE
® Negatieve stroomprijzen
o verbruik brengt dan geld op!
® Dynamische energiecontracten
e Stuurt verbruik in richting van periodes waarin
overschot aan HE-productie is
® Beleid: EU-ETS 2
o Maakt CO,-prijs van toepassing op o.a.
gebouwverwarming en transport
16
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Day-ahead Prices -
Day-ahead Prices [12.1.0]

Negatieve stroomprijzen
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Megawatts
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Waar staan we?
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Global primary energy consumption

Global primary energy consumption by source, measured in terrawatt-hours (TWh).

100% = Other renewables
- In

— Solar

= Hydroelectricity
= Nuclear electricity

80%
Natural gas
60%
= Crude oil
40%
20% = Coal

— Traditional biofuels

0%
1800 1850 1900 1950 2000 2016
Source: Vaclav Smil (2017), Energy Transitions: Giobal and National Perspectives and BP Statistical Review of World Energy
OurWorldinData, p ion-and-changing-energy-sources/ » CC BY-SA
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Global primary energy consumption

Global primary energy otion by source, in hours (TWh).
= Other renewables
= Win
= Solar
= Hydroelectricity
40 million TWh = Nuclear electricity
~ Natural gas
30 million TWh
= Crude oil

20 million TWh
10 million TWh
= Traditional biofuels
0 TWh
1800 1850 1900 1950 2000 2016
Source: Vaclav Smil (2017), Energy Transitions: Global and National Perspectives and BP Statistical Review of World Energy
QOurWorldInDat: ay d-changing: gy / + CC BY-SA
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oductie HE in Vlaanderen: X10 tussen 2005-2021
12.000
10.000
8.000
£
2 6,000
Q
4.000
2,000
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Zonne-energie (PV) mWaterkracht  m Windenergie (vasteland) mBiogas  m Biomassa
Bron: VORA 2022 (VEKA)
22

11



organisalie duurzame energie

28/08/2023

23

Windenergie Vlaanderen en de rest
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Bijgeplaatst vermogen (in MW)

Geplaatst vermogen windenergie in MW
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Zonne-energie Vlaanderen en de rest
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Geplaatste zonnepanelen in MW

800
=
= 0
c
-3
o
o
-
e
2
W 400
]
3
o
Y
2
2

200

. I
. =X
<2006 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
(Voorlopige cijfers voor 2022)
28

14



28/08/2023

organisatie duurzame energie

Beleid
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WGroenestroom MGroene warmte M Transport

Productie
(GWh)
Groene
warmte
Groene
stroom
Biobrandst
offen  in| 5622 5734 5863 5920 5760 5331 5234 4943 4568 4us
transport
Totaal 25822 26.537 26.818 27596 28303 28.963 30107 30.800 31405 31974

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

9794 2127 9560 9784 9590 10282 10681 10959 n248 s

10406 1675 n3ss n893 12553 13350 14193 14897 15589 16255

HE in VEKP

Prognose VEKP

» Bijkomende 6.152 GWh aan hernieuwbare
energie tot 31.974 GWh in 2030

X +24% in 2030 t.o.v. 2021

X t.o.v. VEKP 2019: 28.512 GWh in 2030

» Daling biobrandstoffen -1.477 GWh (-26%)
x Ondanks verhoogd bijmengpercentage
x MAAR: elektrificatie transport

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
895% | 9.25% | 955% | 9.80% | 10.00% | 10.20% | 1045% | 1045% [ 1045% | 1045%

30
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Groene stroom in VEKP
00 s s 1 Prognose VEKP
1
16.000 : :
i .
14000 i » Verhoging groene stroom met
_— : 5.849 GWh (+56%) tot 16.255 GWh
) x Verdubbeling zonne-energie in
10000 : : periode 2021-2030 (+103%)
2000 1 x Verhoging (onshore) wind (+89%)
6.000
4.000
. = , : - e
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
MZonne-energic  WWaterkracht W g
31
Zonne-energie in VEKP
Productie zonne-energie Prognose VEKP
] 8.227
,:om » Verhoging jaarlijkse groei vanaf 2024 tot 500 MW /jaar
5000 % T.0.v. 300 MW/jaar, en tijdelijke 450 MW/jaar 2022-2023
5.000
4.000
3,000 » Achterliggende assumptie
2,000 % PV-verplichting grote elektriciteitsafnemers
1.000 % Verplicht aandeel HE in nieuwbouw + aandeel HE in groot NR
0 x Call groene stroom
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 x .

2026 2027 2028 2029 2030

Geinstalleerd vermogen (in MW) | 4372 4960 5410 5910 6410 6910 7410 7910 8410 8910
32
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Wind (onshore)

5.91¢

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Geinstalleerd vermogen (in MW)

1569 1736 1886

2030

Windenergie in VEKP

Prognose VEKP

» Jaarlijkse groei (onshore) wind constant op 108 MW/jaar
vanaf 2024

x 2021-2022 hogere groei (ca. 200 MW/jaar)

x  Prognose 2023: 150 MW bijkomend

» Achterliggende assumptie
x Beperkte bijkomende locaties
x Repowering bestaande turbines

2025

2026 2027 2028

1994 2102 2210 2318 2426 2534 2642
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Groene warmte in VEKP

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

W Bio-energie (huishoudens) M Bi gie (niet S i i =

Prognose VEKP

» Stijging groene warmte (+18%)

x  Warmtepompen (incl.
warmtepompboilers): +160% in 2030
t.ov. 2021,

x Daling bio-energie in 2021-2030 (-17%)
x Halvering huishoudelijke biomassa
in periode 2021-2030
% Stijging bio-energie niet-
huishoudens (+24%)

2022 2023 2024

Warmtepompen (inclusief
warmtepompboiler) in GWh

1760

2025

(inel. ) mDiepe g

2026

2027

2028 2029

4.691

34
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fotovoltaische zonne-energie

O  Hoeveel zonnepanelen plaatsen?

= Verbruiksprofiel energie

= Inschatting evolutie stroomprijzen
Zelfverbruik (besparing op afname)
Vergoeding injectie

= Gewenst rendement

= Kostprijs vs. beschikbaar budget
3¢ partij financiering mogelijk

= Grenzen gewenst steunsysteem = omvormer

O Hoeveel zonnepanelen kan ik leggen?
= Ruwe schatting: per 100m?* dak ongeveer 20 kWp
= Bij Oost + West meer panelen mogelijk dan Zuid

O Hoeveel brengen panelen op?

= Zuiden brengt +/- 1 MWh/kWp/jaar op
Lagere opbrengst afhankelijk van oriéntatie
Impact vermogen omvormer
Technische optimalisatie mogelijk

= Niet enkel jaarproductie belangrijk
Zelfverbruik heeft hogere waarde
Oost-West (12°) vaak beter dan Zuid (35°)

= Enkel daken tussen Oosten en Westen geschikt?
Verticaal zuid = 69% (bouwvergunning?)
Noorden 30° = 61%
Noorden 45° +/- 50%

28/08/2023

oeveel zonnepanelen leggen?

13% 13% 13%
12% 1%

8% 10%
. 7%

3% o9
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fotovoltaische zonne-energie We l' ke 0 m Vo rm e r kl e Z e n =
Omvormervermogen kleiner nemen dan Energieverlies door kleinere omvormer (zuiden & 35°)
paneelvermogen? (“supersizing”)
.. Omvormer | Panelen | Bruto productie | Verlies | Verlies
Impact supersizing (KVA) (kWp [KWh] | Zuid 35°
- Lagere prijs per MWh (minder hardware)
- Levensduur/garantie omvormers 10 9.500 0 0,0%
- Aftoppen injectie middag/zomer vs. efficiéntere o
omvormer avond/overige maanden 1 10.450 0,0%
- Lagere jaarlijkse energieopbrengst 12 11.400 33 0,3%
- Vaak gecompenseerd door minder injectie & 13 12.350 98 0.8%
Ifverbruik .
meer zefiverbrul 14 13.300 207 1,6%
Project-specifieke redenen supersizing: 15 14.250 364 26%
- Maximaal PV op beperkte aansluiting 10 kVA z
- Maximaal PV binnen steunmechanisme 16 15.200 568 37%
- Beperken van sommige Fluvius-kosten 17 16.150 812 5,0%
Grenzen waarop hogere ratio extra L2 1l L1052 Bkl
interessant kan zijn: 10 kVA, 25 kVA, 30 kVA, 19 18.050 1.413 7,8%
56 kVA, 100 kVA, 250 kW, 750 kW, TMVA & 5MVA 20 19.000 1.761 9,3%
Laat u begeleiden om het technische &
economische optimum te bepalen. Bij bvb. Oost-West zijn verlie
36
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Dirk Van Evercooren, www.ode.be,
dirk.vanevercooren@ode.be, @DEvercooren

@ arganisatie duurzame energie
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