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BI0

= Bio-ir
= Offerte ingenieur bio-energie installaties
= Onderzoeker biomassa VITO

= Expert sinds 2017
= Bio-energie
= Biomaterialen
= Innovatie
= Beleidsadvies

indenrodenschilt.be/consulting

= Beleidsmedewerker (deeltijds) Bio-
Energie ODE sinds 2022
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INHOUD

= Wat is biomassa ?

= Hoe past biomassa in het klimaatverhaal ?
= Uitdagingen van (vaste) biomassa

= Conversietechnieken

= Biomassa in transitie

BIOMASSA

Biomassa definitie : biologisch afbreekbare gedeelte van producten en
afvalstoffen, zowel plantaardig als dierlijk van land- en bosbouw, industrie en
huishoudens
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BIOMASSA

Olién & Suikers &
vetten zetmeel

Koolzaadolie . .
Suikerriet

Suikerbiet
Tarwe

Gerst

Mais (korrels)

Palmolie
Zonnebloemolie
Soja-olie

Jatrofa olie

Micro-algen

Aardappel

Dierlijke vetten
) ) . Cassava
Gebruikte frituurolie,

Vezel & houtige
producten

Snelgroeiende grassen
(miscanthus, bamboe, riet)
Bosbouw en korteomloophout
(wilg, populier)

Reststromen uit de landbouw
(stro)

Black liquor

(van pulp & papierindustrie)
Houtresten

Houtafval

Organisch afval

Vergistbare
producten

Mais

Slib

Landbouwafval
Industrieel organisch
afval

(bvb. Van voedingsindustrij
Huishoudafval

Mest

(droog & vloeibaar)

BIOMASSA DEFINITIE IN MILIEUWETGEVING

HOUTAFVAL € BIOMASSA

Onbehandeld houtafval

©
<
¢
®
@
73
®
S
.2
m

Verontreinigd behandeld houtafval

Geverfd of gelakt hout

Verduurzamingmiddelen, brandvertragers

natuurlijk hout in de vorm van zaagresten

Niet-verontreinigd behandeld houtafval
Multiplex, spaanplaten, vezelplaten

A-hout

en —meel, krullen, slijpstof of schorsdeeltjes

B-hout type |

B-hout type Il

Commercieel |A-hout

Vlarem Onbeh |BNV

Code | Il

llla

C-hout
VB
Ilb

=

-

Onbehandeld hout

[ =

Bekleed hout

MDF hout 0SB hout
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HOE PAST BIOMASSA
IN HET KLIMAAT VERHAAL ?

* Biomassa aanplant en groei: - Biomassa als product: * Biomassa als brandstof:

= Koolstofopslag in bodem « Materialen = Elektriciteit
= Koolstofopslag in bossen = Chemie = Warmte
= Koolstofopslag in grasland = Biodiesel/bioethanol
= Groen gas
Carbon (CO,) Budget /Qk;mgszpigetrg
Figuur 1. Het (verstoorde) evenwicht tussen natuurlijke CO2-captatie en antropogene CO2-uitstoot; bron: Minaraad (2020). Average increase 5.1+0.02

Netland flux Net ocean flux
19 34109 15 16107  94%05 06 25%06
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€O; alobioelka-ga Ince atno feer Ocean-atmosphere gas exchange
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| e i i i e e e e e | landbouw  tansport  gebouwen industrie energie ||

! 113 Gross photosynthesis 29 540 255
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gebieden | change ' Cement
fhsssesras Aot as o | production
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Vegetation  Fossil
andsols fuels

IS 7 SR M Y D o €
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Flux: Bilion tonnes of Carbon per year (PgCiyr)
Natu Anthropogenic

Stosks: Billon tonnes of C:
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Coal_ Gl Gas

Reserves.

EU DOELSTELLINGEN

= 2030: 55% BKG reductie (tov 1990)
= 2050: Klimaat neutraliteit
= ETS: CO2-certificaten tot 100 €/ton CO2 equivalent

EU Commitment . coe
55% emission reductions by 2030 compared to 1990 =
g
3
n n - S
Non-ETS i
1
£.

L e Greenhouse Gas
limited Emissions and
flexibllity "No-Debit" 21 Removals

. = pricoeri oo eui.eufs
. . S A s =
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ENERGIE BELEID: EUROPA

* Green Deal toekomstplannen 2030

» |

. g Climate Social g

«
un

Emissions trading Carbon Border

% for road transport J¥- & Adjustment

and buildings Mechanism

EU Emissions.

Trading System -
> 4 for power, industry, b <
LandiUse) mavm;ve &
Land Use Aviation Energy
(Change, and > /| Taxation » *®
Forestry Directive
Regulation ey
EU Forest =
R ctotegy P «  cLIMATE ¥ W IEE 4
TARGETS /' . ‘
enewable
Sha
. & Effortshaing < e
Regulation D
irective
'\ Alternative Pz oo —y
-~ Fuels P
$ <« Infrastructure » *
co, Regulation
emissions FuelEU
y « standards - < Maritime ~~ J8
for cars and Initiative
vans ReFuelEU
> & mviaton P e
Initiative
» P

August 28, 2023

BIOMASSA: ALS BRANDSTOF:
HERNIEUWBAAR ?
REDUCTIE VAN BROEIKASGAS ?

Bio-energie

Bio-energie kan een BKG-reductie realiseren van
minstens 70% t.a.v. hun fossiele alternatieven.

August 28, 2023
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REDUCTIE VAN BROEIKASGAS BI]
BIO-ENERGIE ?

= Heel wat publieke commotie rond gebruik van
biomassa voor energie !
= EU- actie:
= Duurzaamheidscriteria
= 15t keer bij wet verplicht
= Voortschrijdend inzicht

11

H

Bran: VEKA, Inventaris hernieuwhare energiebronnen Viaanderen 2005 - 2021

L D—
vaste  andere  biomassa  elektricieit;
e
it
o e
2o0n en water

Bron: VEKA, Inventaris hernieuwbare

energiebronnen Visanderen 2005 - 2021

12
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HERNIEUWBARE ENERGIE

= Zonne-energie:
PV en zonneboiler

= Wind energie

= Geo-energie
= Bio-energie

13
VOORNARMSTE UITDAGINGEN GEBRUIK BIOMASSA
Aangepaste conversietechnieken
Aangepaste logistieke ketens en markten
Heterogeniteit biomassa -
Competitie in gebruik
I
14



Is het gebruik van biomassa nieuw ?

i3

|
% {-Fossilovers -4 #f L. -
! Before F-6: food, ] | (Fibre, Fuel, 1
| feed;fibre, fusl ;2 Ml | Fertilizerand Fine: Ml | NOW: back toF-62
| fertiliser and firé ] chemicals); biomdss fof Biotiass
chemicals/materials if | forfood &feed& |

‘materials

|

28/08/2023

15

IS HET GEBRUIK VAN BIOMASSA
NIEUW ?

16
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UITDAGING 1

COMPETITIE

IN GEBRUIK

REDUCE YOUR
CONSUMPTIoN

ewcaglocattoons comiosparcl § 2 a4 & coA |

THE
FOREST

©

MANAGER ||

CTAFF'S BEEN CUT,
S0 WE NEED You

TO ABSORB THE Co;
OF THE ReST OoF
The DEPARTMENT

[ retesvthamag o canns
[ isw 5 puze o232

(wptd

3 ust 28, 2023

il

Ganoenat Growp. Al rgts reserves

prir—
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UITDAGING 1: HOEVEEL BIOMASSA ?

M7l Oharvesting residues
|| Dbioeaersycrops
1176 =
= S
M 1B
5 DD
27
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= Biofuels
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CASCADERING ALS OPLOSSING
VOOR COMPETITIE ?

= F- functies van biomassa:

= Voeding (Food)

= Veevoeding (Fodder)

= Vezels (Fibres)

= Chemicalién
(Fine chemicals)

= Farmaceutische producten
(Farmaceuticals)

= Brandstof (Fuel)

= Bemestingsproducten
(Fertilizer)

= Bos (Forest)

Bioraffinage - Biocascadering — Geintegreerd gebruik van
biomassa

19
Welke cascade/volgorde volgen ?
e
oo N Fama [m—
n Fing cheimigdls en lifestyie
AN 7P idh
s g| I -
— 5 szwnfai;e:o“::::;?rer: chemicalien xwuie :S
_ } ngﬂzet. be;tk chemicalien 3
PP T o et g
_ = iro, olocticilelt on warie
[ - Circulair toepassen °@&
- == ezel
‘. €
: il 'l ®
Pyrolyse ’_\ W —l‘
( CZMWS%HHQ ’-\ Biochar ”; ® f
- o ’ @
20
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UITDAGING 2: HETEROGENITEIT

Kwaliteit is niet constant:
- Vervuiling

- Vorm

- Vochtigheid

- Energie-inhoud

21

BIOMASSA

= Watergehalte: moet, bij verbranding verdampt worden,
vermindert
netto-energie die vrijkomt

= Stookwaarde (OVW) =
nuttige warmte van het
ongedroogd materiaal

= Calorische waarde (BVW) =
nuttige warmte van het

droge materiaal

22

11
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BIOMASSA

= Gehalte aan mineralen

= Afzetten op koude delen

= Andere chemische elementen
= Chloor (HCI1 & dioxines/furanen), stikstof (NO,), zwavel (SO,)

= Vnl van toepassing bij niet-houtige biomassa

= Ca, K, Mg specifiek bij grasachtigen,
minder voor houtachtigen
= Lage assmelttemperatuur — verslakking (slagging)

= Biomassa-installatie vaak feedstock specifiek

= Belangrijk bij bepalen van het type rookgasreiniging
= Tot op heden vnl valorisatie van houtige biomassa

Stikstof Zwavel Chloor
mg/kg db mg/kg db mg/kg db
Hout 900-1.700 70-300 50-60
Stro 3.000-5.000 500-1.100 2.500-4.000
Bast 3.000-4.500 350-550 150-200
23
» Vorm & dichtheid
* Dimensie afhankelijk
= Blokhout, pellets, rijstkaf, poederstof
= Specificaties: opslag, transport, voeding, verbranding
* Grote verscheidenheid
* Omvormen biomassa tot bio-commodities
= Vloeibare bio-brandstoffen (bio-ethanol, bio-diesel, ...)
= Olién (palmolie, jatrofa-olie, ...)
= Pellets
= Houtsnippers
24

12
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BIOMASSA

Pellets

Snippers

voordelen Hoge dichtheid

Hoge energiedichtheid
Laag vocht percentage
Transporteerbaarheid
Verwerkbaarheid

Hygiénische opslag

Goedkoop

Lokaal gemakkelijker
beschikbaar t.o.v. houtpellets

nadelen Energieverbruik bij
productie

(t.o.v. houtsnippers)

Minder lokaal beschikbaar

Duurder ten opzichte van
houtsnippers of houtafval

Lage dichtheid
Hoog vochtgehalte

Verminderde
transporteerbaarheid en
verwerkbaarheid t.o.v. pellets

Hygiénische opslag

25
BIOMASSA
Pellet productie
.
/ vo':'d'"q
A S
26
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BIOMASSA

Houtsnipper productie

27

UITDAGING 3:
RANGEPASTE LOGISTIEKE KETENS

= Vochtgehalte: vervoer van water
= Geen puntbronnen: verspreid in de natuur

= Seizoenaliteit

... NATUUR...

August 28, 2023

14
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BIOMASSA

Pelletlevering & -opslag

/[ngﬁﬂ\

| !SIIndPulvqulﬂi
et b el
]

B 2o

= —Brennstoffvorral

af

Feuerung Doslerung ickung

UITDAGING 4:
RANGEPASTE
s s CONVERSIETECHNIEKEN

4 WASTEWATER

MANURE AND
ORGANIC WASTE
FROM AGRICULTURE

Huidige
economie:

Olie/aardgas Bioraffinaderijen
raffinaderijen ?

Toekomst:

August 28, 2023
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Conversietechnieken

Thermochemische proces:
Verbranding
Vergassing
Pyrolyse
Torrefactie
Transesterificatie

Biologisch proces:
Vergisting
Opschoning
Bio-ethanol productie

31
= Kenmerken: = Voor- en nadelen:
=A>1 + klassieke techniek, betrouwbaar,
= 800°C - 1300°C draaiuren
= Volledige omzetting organische fractie - rendement: grote luchtovermaat,
tot CO, en H,0 stoomcondities
» 4 fases: droging, ontgassing, vergassing,- €missieproblematiek
verbranding (gelijkt)
procesfase productfasering tussenproduct eindproduct
I biomassa (hout). lutro I
droging (60~ 150°C) waterdaimp
| biomassa (hout). atro I
T ; + primaire lucht daire lucht
cetanigs e =
I biomassa (houtskool) I
. +primaire Iucht +secundaire hucht -
itbrand 1 L e e
asse
32

16
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VERBRANDING

= Aandachtspunten (TTT - tijd turbulentie temperatuur)
= Luchtovermaat goed afregelen
= Verbrandingstemperatuur goed afregelen:
= Niet te hoog: opgelet voor assmeltpunt en emissies
= Niet te laag: opgelet voor emissies en teervorming
= Voldoend lange verblijftijd van de rookgassen in de uitbrandfase

= Volledige omzetting naar CO,

Voldoende menging van luchttoevoer met verbrandingsgassen

= Automatische continue toevoer biomassa

33
= Selectie van het verbrandingssysteem
— 100¢
= .
-
ZL 1 ”E
Z
L)
| Roosteroven
Q
]
g Onderschroef
o stoker
0,01 i &
Ballen Scheite Hackgur Pellets Hicksel Spiane Staub
' Einordi der F steme in Abh gheit der Anl Be und Form der Bio-
masse (E Emblas-, § Schacht-, U Unterschub-, V Vorschubrost-, W Wirbelschicht-, Z Zigarrenfeuerung)
FSPLIETHOFF 1998/
34
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VERBRANDING

= Onderschroefstoker
= brandstof via schroef onder rooster
= beperkingen: stukgrootte en asgehalte
brandstof, ordegrootte
= P=8kW, -5 MW,

35
% Onderschroefstoker
<= Varhrannungsiuft llsganda Rahrwiémateuschar  Tamparetu—
d— AbgEse mit Ralnlgungsschnacks fuhler
Sonde
Stauereinhsit
]
Stockarschnacke
Primgriuft-  Rost Ascha- Antriad e Automatischer
geblksa réumer  Aschergiumar Ascheaustag
36
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VERBRANDING

= Roosteroven
= Hellend of vlak rooster met bewegende tegels (ev. watergekoeld)
= P= 150 kWth tot ca. 70 MW,

]

KHIHIH‘

Met dank aan Vyncke

% Roosteroven
S f
Vordaul icherheitsvoriauf
Reinigungstir Abgasstutzer
Sekundariuft- l
Entgasungsraum  zufahryng
Brennstoft- \ '\ ] =
( P Y 777X
\ o
[ 0
Aschebehélter '
Schubrostantrieb \ ’ \ Ruck‘nll
Primériuft- automatische  Flammkanal
zufihrung Entaschung
Vorofenfeucrung, Entgasungseaum mit Schubrost (links) und Flammenraum (rechis) /WVT 1996/

19
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VERBRANDING

<+ Roosteroven

39
Configuratie Configuratie Kwaliteit
biomassaketel verwarmingssysteem biomassa
Emissies
verbranding
40
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EMISSIES HOUTVERBRANDING

= Emissies houtverbrandingsinstallaties te beinvloeden door:
= Brandstof: normering o.a. EN 14961, KB (5/04/2011) ‘tot bepaling van de eisen

waaraan houtpellets moeten voldoen om gebruikt te worden als brandstof voor niet-industriéle
verwarmingstoestellen’

= Ontwerp installatie: KB (12/10/2010) ‘tot regling van de minimale eisen ...apparaten
op vaste brandstoffen ...’, ontwerp van ketel

= Nageschakelde technieken: multicycloon, keramische filter, ESP
(OekoTube), )

41

EVOLUTIE TECHNGLOGIE EN EMISSIEGRENSWAARDEN VOOR
KLEINSCHALIGE HOUTVERBRANDING

Open haard 900 860 850
Open haard vanaf bouwjaar 2000 250 240 240
Houtkachel ouder type 850 810 810
Houtkachel vanaf bouwjaar 2000 250 240 240
Houtketel ouder type 900 850 850
Houtketel manueel 80 76 76
Houtketel automatisch 70 66 66
Pelletkachel 80 76 76

Tabel van de deeltjes-emissie in toepassing van artikel 4, § 1, 1°
Deeltjes-emissie gemeten volgens TS 15883

Maximale waarden
van deeltjes emissies
Toestellen Fase | Fase Il Fase 1l
continu niet continu continu niet continu continu Niet continu
Voorzetkachel s N 3 Ny s a
i <300 mg/Nm' <100 mg/Nm <200 mg/Nm' <75 mg/Nm' <150 mg/Nm' <40 mg/Nu
Inzetkachel
Nt o s <300 mg/Nm* <100 mg/Nm* <200 mg/Nm* <75 mg/Nm? < 150 mg/Nm* <40 mg/Nm*
Accumulerend toestel gestookt
met vaste brandstof <100 mg/Nm? <75 mg/Nm? <140 mg/Nm*
NBN EN 15250
Pelletstoestel <90 mg/Nm® < 50 mg/Nm* <30 mg/Nm®
NBN EN 14785 aan nominaal vermogen aan nominaal vermogen aan nominaal vermogen
Ketel-kachel <300 mg/Nm* <200 mg/Nm* <150 mg/Nm®
NBN EN 12809 aan nominaal vermogen aan nominaal vermogen aan nominaal vermogen
Ketel < 180 mg/Nm* <150 mg/Nm* <100 mg/Nm*
NBN EN 303-5 aan nominaal vermogen aan nominaal vermogen aan nominaal vermogen
pen haard - 5 <
e s <300 mg/Nm <300 mg/Nm <300 mg/Nm
De fase I treedt in werking 1 jaar na publicatie van het KB
De fase II treedt in werking 3 jaar na publicatie van het KB
De fase III treedit in werking 6 jaar na publicatie van het KB
van rendement en emissient an stoffen voor

ecten i e is ke s il Vs 12 ok 2010 1ok regelicig vl e b

ADTAE ANALINOW — 010Z°11'v2 — AVIESLY VLS HOSIDTAd

42
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VERGASSING

» Kenmerken:
= 0,2 <A< 0,5 (lucht, zuurstof, water)
= 700°C - 900°C
= partiéle omzetting organische fractie tot CO, CO,,C H, , H,, H,O en N, (stookgas: 4 — 8,5
M]J/Nm?)
= Reactoren: vast-bed, wervelbed
= Voor- en nadelen:
+ emissies: dioxines, NO,
+ hoeveelheid te reinigen stookgas is kleiner
+ elektrisch rendement: luchtovermaat, geen stoomcyclus
- In ontwikkeling: perifere processen (stookgasreiniging, motoren, turbines)

43
0.70
= Valorisatie stookgas Ns
CO,CO, C H,,H, H,OenN, a.60 -
2Rechtstreekse verbranding 0.80 L
= Gasmotor/gasturbine ) P ati
5 H:
>Synthesegas (CO en H,) g 040
IL; cO
= Fischer-Tropsch 2 0.30 -
2H, + CO = (-CH,-) + H,0
0.20
= SNG
CO +3H,= CH,+H,0 0.10
CO,+4H,=> CH,+2H,0 5
0.00 - ! !
0.00 020~ 040 060 0.80. 100 1.20
Equivalence ratio
44
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VERGASSING

Type vergasser

Updraft

Downdraft

Stukgrootte voeding [mmy]

5-100

20-100

Temperatuur gas uit [°C]

200 - 400

700

Teergehalte [g/Nm?]

30-150

0,015-0,5

Gevoeligheid aan variaties
in belastingsgraad

Ongevoelig

Gevoelig

45

PYROLYSE

» Kenmerken
"A=0(A<0,2)
= 250°C - 350°C
* Opwarming afval

* Ontbinding: vaste (21%), vloeibare (65%, LHV 19 M]/kqg)

BIOCHAR

INPUT PROCESS OUTPUT

en gasvormige (20%) fractie

= Voor- en nadelen

+ Gescheiden elektriciteitsopwekking

+ Recuperen materiaal

- Technologie in ontwikkeling: strenge voorwaarden input

kwaliteit olie, hete olie-dampen zeer reactief
- Omzettingsrendement (40% -60%)

PROJECT WORKS
IN STOCKHOLM

The
from !

Y

process sequesters carbon
he at (equivalent to

just over $1m.

BIOCHAR

46
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TORREFACTIE

= Voorbehandelingstechniek
= Cf koffieverbranding
= Verkolingsproces (bijstook centrales)
= Uniformisering
= Smeerbaarheid

. Torrefaction
= Energl gases
0.3M | 0.1E
Tormrefied
Biomass Torrefaction Biomass
250-300 °C
™ 1E 07M  09E

Wood Pellets BioCoal Fuel
00 948
100 1o
2
80
20 J
80 4
50 4
&
20
i 80
10 149 1716 434
0 —t
Solid Permanent  Organics Lipids Reaction
Gas Water

47

August 28, 2023

VASTE BIOMASSA EN WKK

= Stoom cyclus: stoomturbine

(> 5 MWth — 70 MWth)

= ORC:

50 kW tot 3 MW

= Kleinschalig: Stirling (circa 10

- 50 kWth)

“»::

™

—,E]DW"_’I

[Fam-
[ B wowen

»-

mumdnlhgo |

s

» Turboden ORC unils can ba also fed with saluraled vapor of superheated water,

48
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WARMTEK

Vaste biomassa en WKK

RACHTKOPPELING

Technologie Vermogen Elektrisch  Voordelen Nadelen Opmerkingen
rendement
Stoommeotor 20 kWe - 6-20% -betrouwbaar en bewezen -laag elektrische efficiéntie
1.5 MWe -goed deellast d luidsi i
-kleine vermogens -hoge onderhoudskest
-verzadigde stoom bruikbaar
Stoomturbine z 1 MWe 20-35% -betrouwbaar en bewezen -hoge kost 2types:
-grote vermogens mogelijk -warmteafname -tegendrukturbine: 0,1- 5 MWe
-verbranding en elektriciteits- noodzakelijk bij -condenserende turbine:
productie gescheiden tegendrukturbine vanaf 2 MWe
ORC (Organic 50 kWe - 8-25% -benutting laagwaardige warmte  -secundaire cyclus [olie)
Rankine Cycle] 3 MWe -lagere druk en temperatuur -lage vermogens
-lage vermogens
Gasmotor 10 kWe - 22-81% -elektrisch rend laag ige warmte voor WKK 2 types:
5 MWe -stookgasreiniging nodig -aangepaste benzine-motor
-aangepaste diesel motor (Dual fuel)
Gasturbine: 28-250 kWe 14-33% -goede warmtebenutting - elektrisch rendement
microturbine mogelijk van vitlaatgassen - hoge kost
-lage emissies
Gasturbine 21 MWe Tot 45% -elektrisch rendement -enkel grote vermogens
-goede warmtebenutting
mogelijk van uitlaatgassen
-lage emissies
Stirlingmotor 10 kWe - 8-256% =compacte bouw -problemen met warmtewisselaar
150 kWe -lage onderhoudskost -hoge ingangstemperatuur benodigd

-lage vermogens

-enkel lage vermogens

49

ONDERSTEUNING BIOMASSA
IN WEKK

= ETS sector: berekening maken met
= CO2 prijs
= Prijs vaste biomassa

August 28, 2023

50
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HET STUDIEVELD

Biomassa beschikbaarheid
Welke biomassa ?
Continue aanvoer ?
Prijsniveau ?
Eigenschappen ?
Voorbehandeling nodig ?

Techniek
Warmtevraag: basislast en piekvermogen ?
Elektriciteitsproductie ?
Welke conversie- en energietechniek ?

Wetgeving
Welke vergunningen nodig ?
Welke eisen: emissie eisen, meetfrequenties, etc. ?

Subsidies
Welke steunmaatregelen ?
Welke voorwaarden moeten voldaan zijn ?

Kosten
Wat zijn systeem kosten ?

Welke aanyullende kosten: verbouwing, warmtenetwerk aansluiting op
elektriciteitsnet, voorstudie, civiele werken, etc ?

Wat zijn de baten: exploitatiesteun, vermeden energiekosten ?
Welke financieringsvorm ?
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Bio-energie in
transitie ?
optimalisatie a
stabilisatie M
stabilisering
AFBRAAK aos Clrculalre
Blo -economie
institutionalisering
OPBOUW
versnelling
. Lineaire
experiment Bio-eneraie
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DE TRANSITIE UITROLLEN IN DE PRAKTIJK

Sappen

= Lokale biomassa stromen

= Onbenutte stromen:
= Bermmaaisel

Vezels

= Landschapsonderhoud ‘
= Natuurlijke waterzuivering: el AL L5 \
= riet Pyrolyse
= Nevenstromen landbouwgewassen Prodlcten
= Exoten: Compostering §|
met voorvergisting

= Japanse Duizendknoop Hiogas en: G st Biochar
Bermen maaien
.
Ll

* (bamboe)
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d 8 S ‘Doe zoals de Britten, haal
B ; e sy de turf uit de potgrond’
Groenafval I
Andere
toepassingen
- Kleurstof: Carbon Black
Veevoeder additieven
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BROEIKASGASBESPARING

= 3 x : hernieuwbare energie — opslag koolstof — substitutie van conventionele producten
=> systeemdenken

g
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== SRR =R |
29 maart 2023
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Waardeketen: groenafval
Groenafval Producten/materialen
9
il
16
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VEZELTOEPASSINGEN

Grass Reed Japanese Knotweed

pro | natu?ﬂ\

werk maken van natuur!\

- BC MaterIALS
iORIN‘EO — 8elgian Cooperation for Materials

\ i poacINEL
NNOF () irgular onrine. [FOIFON
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Onze aanpak / Werkagenda's

Bio-economie

Werkagenda Bio-economie Waarom Werkpaden & acties Doelen

Werkpaden en acties
6 werkpaden worden gedefinieerd volgens centrale ambities voor de ontwikkeling van de Bio-
Economie in Vlaanderen:
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BESLUIT

= Bio-energie als schakel in een circulaire bio-economie
= Bio-energie als hernieuwbare energiebron
= Bio-energie complex
= Bio-energie flexibel
= In tijd
= Voor verschillende energiedragers

= Dient meerdere functies, niet enkel energie-installatie
=> Biomassa installaties als kern voor decentrale bioraffinage !

August 28, 2023
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DANK !
Vragen ?
a‘:L ]
Nathalie Devriendt
In de Roden Schilt Consulting
+32 485 47 91 31
www.indenrodenschilt.be/consulting
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