WARMTEWENDE
IN GEBOUWEN

Masterclass: EPB/EPC;
Gebouwenschil vs. technologie

-Dries Lagrou Ingenium / Glenn Reynders KUL

ingenium

Impact wetgeving EPC en EPB

op warmtenetten

-

Energieprestatie-
regelgevingin - EPC:
Vlaanderen Bestaande gebouwen:
Residentieel

verkoop / verhuur
Niet-Residentieel
verkoop / verhuur
Tegen 2026 -> alle publieke gebouwen
Renovatieverplichting met verstrengingspad

- EPB:
* Energieprestatie-eisen
gekoppeld aan een omgevingsvergunning
(nieuwbouw en renovatie)

-

Energieprestatie-
regelgevingin - EPC:
Vlaanderen « Bestaande gebouwen:

Residentieel
verkoop / verhuur

EPC residentieel

a[gemeen « Label bepaald door theoretische berekening
(dus niet het gemeten verbruik)
+ Renovatieverplichting:
label D of beter uiterlijk 5 jaar na aankoop

+ Verstrengingspad

-

EPC residentieel
& warmtenetten * Slechts twee factoren Fyy, 1, mogelijk:
« Energie-efficiént warmtenet: 1,00 (PEF 1,0)

+ Niet energie-efficiént warmtenet: 0,77 (PEF van 1,3)
+ Dus géén warmtenetspecifiek PEF (EPB wél)

* Energie-efficiént warmtenet
+ Europese definitie (verschuivend)
* >50 % hernieuwbare warmte en/of restwarmte
+ >759% warmte uit kwalitatieve WKK
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EPC residentieel Energieprestatie-
& warmtenetten - Renovatieverplichting zet dus niet direct aan tot regelgevingin - EPC:
. afbouwen fossiele warmtebronnen .
conclusie Label A kan je evengoed halen met cen aardgasketel Vlaanderen )
+ Minder goed beoordeeld dan warmtepompen + Niet-Residentieel
DuLs om z_elfde energielab‘el te hsle;\ér‘moeten verkoop / verhuur
(beperkt) meer investeren ? Tegen 2026 —> alle publieke gebouwen
+ Bijkomend doel voor fossielvrije verwarming
opnemen in de renovatieverplichting? .
7 8
EPC-niet EPC-NR
residentieel (NR) + Het EPCNR bestaat uit 2 onderdelen, die elkaar aanvullen: & warmtenetten « Hernieuwbaar aandeel van een warmtenet wordt

Energleprestatiecertiicaat °

een energielabel op basis van het gemeten aandeel
hernieuwbare energie en een energiescore
- Label bepaald door gemeten aandeel hernieuwbare
energie (HE)
- Aangevuld met energetisch kengetal op basis van
theoretische berekening (informatief)
Minimale labeleis HE:
« Vanaf 2028 voor publieke gebouwen
* Vanaf 2030 voor elk niet-residentieel gebouw

algemeen

Labete —— 0
 (Gemeten eneriesiomen) s ©

= v

__ Aanvullend /
kengetal

Stapsgewijze verstrenging tot in 2050:
‘koolstofneutraliteit’

-> energie label A

berekend (en is te staven) zoals bij EPB
Niet-hernieuwbare warmte draagt momenteel niets
bij aan het label.

+ Restwarmte is géén hernieuwbare warmte.
Eis 2050 is enkel te halen voor gebouwen

aangesloten op een warmtenet dat (quasi) 100%
hernieuwbare warmte levert

Traject 2: (minimale) EPC-label plicht (groot) NR

Warmtenet met 100 % hernieuwbare warmte
realiseert eenvoudiger de minimale eisen dan
warmtepomp

Is dit pad haalbaar?
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Energieprestatie-
regelgevingin -
Vlaanderen :

« EPB:
* Energieprestatie-eisen
gekoppeld aan een omgevingsvergunning
(nieuwbouw en renovatie)

EPB « Eisen zijn afhankelijk van
algemeen

Type werken: nieuwbouw, renovatie, ingrijpende
energetische renovatie

. ing: residenti -
industrie

Datum aanvraag omgevingsvergunning

« Type eisen
+ E-peil: energie-

éntie: primaire energi or
+ Hernieuwbare energie

PV / Zonneboilers

‘Warmtepompen (Lucht / bodem)

Warmtenet

* Installati
o.a. lagemperatuurverwarming voor nieuwbouw
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EPB
Externe warmte

+ Warmtenetspecifieke factoren (PEF, HE)
* Viarekenblad + stavingsnota
+ Eenvoudige projecten: indienen bij EPB-dossier
+ Gefaseerde projecten: aparte beoordeling

+ Equivalente primaire energiefactor
* EF wordt steeds afgetopt op 0,7;
+ Impact op E-peil aangesloten gebouwen

+ COP van 5,0 bij Water/Water warmtepomp bekomt een
equivalente PEF 0,5

+ Timing: 5 jaar na vergunningsaanvraag eerste
gebouw

EPB
Hernieuwbare - Voor2023
. + Aandeel herni
energie

energie van het (HE)

« Tussen 2023 en 2025:

Ofwel minimaal aandeel hernieuwbare energie (geen
restwarmte!)

Ofwel voor 100 % fossielvrije warmtebron, zoals
energie-efficiént warmtenet

* Vanaf 2025:

Gasketels niet meer toegelaten

op een energie-efficiént warmtenet is één
van de mogelijkheden

Minimaal aandeel hernieuwbare energie (enkel PV of
zonneboiler)
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Regelgeving
Warmtenetten
Europese richtlijn

energie-efficiéntie

+ Definitie energie-efficiént warmtenet heeft grote impact op
de EPB-eisen voor nieuwbouw

diverse renovatieverplichtingen voor bestaande gebouwen (EPC +
EPC-NR)

vanaf
G >50% HE

@)50% HE

mat 5% HE

vanaf
>50% HE >75% HE. 2! 100% HE.
SIS HE & restw. RW HE & restw. HE & restw.
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RO g
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Algemene Conclusie
« Validatie warmtenet
EPB+EPCNR:
via berekeningsmethode externe warmtelevering
EPCR: via vaste factoren

+ Maar enkele bedenkingen

validatie van ten

Snelheid aanleg warmtenetten tov renovatie / nieuwbouw
gebouwen?

EPB / EPC zijn theoretische modellen? Wat met werkelijke
verbruiken?

-> Nood aan een overkoepelende visie!
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Nood aan een
overkoepelende
visie!

Welke gebieden kunnen we voorzien van warmte via een warmtenet gegeven de duurzame bronnen? = “uitgieten” warmte

-> Dit is een oefening en houdt geen rekening met de financiéle haalbaarheid en meest economisch
optimale oplossing. Verder werd uitgegaan van een optimale iti

(elk gebouw
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EPB | EPC zijn

Qnwy

theoretische
modellen? Wat met
werkelijke
verbruiken?

=L

Eletiey (021 o s (A2) To (01)

Vergelijking reel on voorspeld aardgasgebruik [kWhj|

H RASE: 1140928 \Wh (EPB) b

‘Voorspeld primair aargasgebruik (W]

EPB
Combilus - Alleleidingen ingeven in de software
Methodiek met erg negatieve resultaten

« Methodiek erg negatief voor uitbreidingen van
grote gebouwen / campussen met centrale
warmteproductie

I gebouwenbiok
= = eigen site

leidingen
I opwekier/ stookplaats

19

20

-

Nota voorstellen
aanpassingen EPB
vanuit WNVL

projecten > was e al voorsisl vanuit VEKA. uitgevoerd
Termijn van 5 jaar bij gefaseerde projecten

Rekenfactor per warmtenet > niet uitgevoerd

Afschaffen of verlagen aftopping > deels uitgevoerd
Waarde bij ontstentenis verlagen > niet uitgevoerd
Combilus herwerken > niet uitgevoerd

Warmtenetten in EPC > niet uitgevoerd

-

Aanpassing
definitie warmtenet
tov externe
warmtelevering

Graag vragen we dat het VEKA dezelfde definitie toepast zoals
de VREG als het gaat over warmtenetten.

Momenteel zijn meerderegebouwen op een zelfde perceel of op
1 kelder voor de VREG een warmtenet maar voor VEKAis dat
geen externe warmtelevering. Europa is nochtans duidelijk =>
meedere gebouwen = warmtenet
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Aanpassing
Combilus gevraagd

Ooit werd de combilus ingevoerd op een toenmalig E-70 niveau
in 2012 (11 jaar geleden). Er was toen een rekenblad om de

om de sanitaire iding en collecti
verwarmingsleiding te compeseren, resultaten lagen toen in lijn
van een individuele cond. Gaswandleiding.

Gezien de geplande aanpassing van de Externe
warmtelevering en het PEF plafond van 0,7 en 0,5 en in
combinatie toegepaste combilus, dienen we hier goed te kijken
dat we correct de combilus laten doorrekenen

Het E-peil verschil tussen een ind. Woning en appartement op
een zelfde duurzaam warmtenet zal wel eens heel groot
kunnen worden indien er geen aanpassing komt van de
combilus, terwijl appartementen net meer geschikt zijn voor
warmtenetten (minder meter buis voor een aantal
aansluitingen)

Decarbonisatie van het energiegebruik voor
warmte-en koude in gebouwen

EPB/EPCin perspectief,
i \
‘umec

o o~ vite
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Van energie-efficiéntie op gebouwniveau...

"HAVE YoU woTied (T To0 7
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... haar een systeemblik op decarbonisatie van warmte
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Hoe diep moet je renoveren?

30
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Naar een systeemblik op decarbonisatie van warmte
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Van gebouwen naar wijken...
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Van wijken naar een transcontinental energiesysteem
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Naar een systeemblik op decarbonisatie van warmte
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=
Total Cost of Ownersh

is farmore than the ([l

Unitial Purchase Price

Annual Operating Costs
Environmental
Energy

Floor Space Utilization
Maintenance Time
Human Factor

Machine Downtime
Product Spoilage / Scrap
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Renovatie van gebouwen in systeemkostperspectief

Total Mitigation Required by
Target Year (eg. 2050)

Corresponding
Marginal Abatement
Cost for Target Vear
feg. 2050)

Wagaton mearer
Cont-Hlocteoonss

Avatemem Potental
e 2001C0H

JJJJ—“"

Cost-Effectiveness
(s/1c0,)

Abatement Potential
(Mtco;)

»

Bron: lbrahim, N.; Kennedy, C. A Methodology for Constructing Marginal Abatement Cost Curves for Climate Action in
Cities. Energies 2016, 9, 227. https:/idoi.org/10.3390/en9040227
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Renovatie van gebouwen in systeemkostperspectief
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DATA:

Onderzoeksvraag

Trias energetica?

Kostenefficiéntie?

Rol van collectieve renovatie?

Rol van collectieve thermische systemen (warmtenetten)?

Lokale differentiatie?

Sociale impact?

Economische draagkracht?

Knelpuntsector?

Industrialisatie?

~H

39

40

The trade-off between urban building stock retrofit,
local renewable energy production and the roll-out
of 4G district heating networks

Case study madelling

Pasition Paper

~H

TCO
(€/30 jaar)

L

CO,-besparing
(ton jaar)

<H
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TCO

(€/30 jaar) 0

CO,-besparing
(ton jaar)

<~H

Peri-urban

‘. Sub-urban

<~H
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Scenario’s Scenario’s
Renovatie Renovatie
- BAU: enkel vervanging ketel & dakrenovatie (zeer conservatief) BAU
- Light: beperkte schilmaatregelen (spouwvulling, ramen, dakisolatie & Light
ketelvervanging) Heavy
- Heavy: diepgaande renovatie (gevel, ramen, dak, ventilatie & District heating (18 combinaties)
warmtepomp) Lage temperatuur (LT, 30 to 40° C) of hoge temperatuure (HT, > 65° C)
Lage, medium of hoge kostprijs warmteproductie
(respectievelijk 13, 32 of 42 €/MWh)
Connectiegraad in het netwerk: 50%, 75% of 100%.
! Slechts 50% van investering in TCO vergelijking om meerwaarde en
levensduur te compenseren!
Y | ~H
45 46
Scenario’s Investering per gebouw
Renovatie S e == = =
- BAU . a a
- Light
- Heavy =
5o g
District heating (18 combinaties) g2 s o i o & T Ff?"::‘““'e"e'
- Lage temperatuur (LT, 30 to 40° C) of hoge temperatuure (HT, > 65° C) ié a o 1 3 ' A ugnt
- Lage, medium of hoge kostprijs warmteproductie Sg . A i i Biiesy
(respectievelijk 13, 32 of 42 €/MWh) < A L A a
- Connectiegraad in het netwerk: 50%, 75% of 100%. !
0
NoDH 100% HT  100% LT NoDH 100% HT  100% LT NoDH 100% HT  100% LT
District Heating Case
<~H <~H
47 48
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Investering per gebouw

Folderbos Weridiaanlaan

sor - Energie renovatie Energie renovati¢ Ener

Nieuw Texas Stedderlo

Visterschei taord

Waterschei Zud

o renovatie Energie renovatie Energie renovatie Energie renovatie
40.000-74.000€ 50.000-126.000€  72.000-88.000€ 51.000-130.000€  42.000-107.000€  112.000-118.000€
w0~
H £ | |
= £ |
£T w0 f Renovation level 2 | | |
5] o BAU £ - | ‘
£3 a o A Light S
2% a kW i i
8=, e £ 20 r E Ii
2 ¢ H -
A 3 i
a a g |
8 | é
0
NoDH  100%HT  100%LT NoDH  100%HT 100%LT NoDH  100%HT 100%LT
District Heating Case
Investering per gebouw Investering per gebouw
120 120
Vrijstaande
woningen v
= i rijwoningen
5o a . a
ET w0 Renovation level ET a0 ﬁ Renovation level
g2 2
35 BAU 25 BAU
z8 o Dak vervangen ES
%] a A Light .3 o A Light
85 buitenmuurisolatie P 85 5
F= & HVAC - 5= Hesiy
2% 25w
< A < A
a a
0 0
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District Heating Case District Heating Case
Investering per gebouw Investering per gebouw
120 a o 120 a £
t €
5o a . a
ET a0 o a a Renovation level ET w0 a a a Renovation level
w2 a a a w2 a a a
22 4 BAU ] 4 BAU
z z >
23 a A Light 4 a A Light
o] a a & O Heay 89 a & . 0 Heaw
2= w0 A 2w &
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0 0
NoDH  100%HT  100%LT NODH  100%HT  100%LT NODH  100%HT 100%LT NODH  100%HT  100%LT NoDH  100%HT 100%LT NoDH  100%HT 100%LT
District Heating Case District Heating Case
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Investering per gebouw

Totale geactualiseerde kost
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Totale geactualiseerde kost

TCO en CO,

Renovation level
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Conclusies

* Volledige decarbonisatie van het gebouwbestand vraagt om
investeringen die niet (per definitie) terugverdienbaar zijn in huidige
marktmodel.

«  Slimme keuzes nodig, rekening houdend met lokale context
* Ondersteunend beleid is cruciaal om versnelling te initiéren

* Goedkope, hernieuwbare HT-bronnen voor warmtenetten zijn zeer
waardevolle aanknopingspunten voor lokale strategie, maar schaars in
2050

* LT-warmtenetten competitief in combinatie met voldoende
gebouwrenovatie.

* Booster-warmtepompen nefast voor TCO (hoge elektriciteitsprijs)

<~H

nspiratiekaart Warmtezonering ——
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foarneins surmnamsgeasss o]}

MULTI ENERGY VECTOR LOW-CARBON DISTRICT

Challenge:
Maximize synergies (avoid exergy distruction)
Innovative concepts

= Towards integrated optimal control and design
- CAPEX and OPEX
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Concept selection for solar district

sy
Compencats

e Tnergy
Suornge (57E5)

Sola Ecieors
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Lowest CO, emissions?
= Cost?
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TO BE CONTINUED
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Bedankt voor je interesse!

Link naar de volledige studie:
hetps:/fwww.energyville befen/press/rade-bet
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