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Gebouwenverwarming 
in 2050. Visie en pad.
Waarom is de trias energetica ‘old school’ en 
de warmtepomp de Heilige Drievuldigheid

Maarten De Groote

Senior Expert Smart Energy & Built Environment, VITO/EnergyVille
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De uitdaging voor de bebouwde omgeving…

95% 
van bestaande
gebouwen heeft
een energetische
renovatie nodig

50% 
Vlaamse

gezinnen kan
een

energierenovatie
financieren

2030
EU onafhankelijk
van Russische
fossiele energie

>40.000
extra 

arbeidskrachten
nodig in Vlaamse

bouwsector

2050
EU 

Klimaatneutraal

84% 
Vlaamse
gezinnen

verwarmt fossiel

4https://perspective2050.energyville.be
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Residential & commercial – final energy demand
Renovation & electrification
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Final Energy Consumption Residential and Commercial
Flanders – Wallonia - Brussels
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Final Energy Consumption – Residential and Commercial
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Voorbeeld Zwitserland

 Aandeel verwarmingstechnologieën voor 
woningen Zwitserland

 2020 + 6 verschillende scenario's voor 2050
 Aandeel van warmtepompen 

• 2020: 15%
• 2030: 35-45% 
• 2050: 72-78%

© Laboratory for Energy Systems 
Analysis, Paul Scherrer Institute, CH

EnergyVille publicatie
‘De snelste weg naar A’

Welke combinaties van 
renovatiemaatregelen vergen de laagste 

investering om een woning te verbouwen in 
lijn met de Vlaamse 

langetermijndoelstelling?

Disclaimer - uitdagingen zijn niet enkel financieel

 Capaciteit en expertise bouwsector

 Maatschappelijke acceptatie

 Beschikbaarheid en prijs(stijging) materialen
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Berekening volgens 3 scenario’s

Scenario CAPEX
Optimale renovatiemaatregelen 

volgens investering

Scenario CAPEX excl. PV
Optimale renovatiemaatregelen 
volgens investering, exclusief 

PV als renovatiemaatregel

Scenario OPEX

Optimale 
renovatiemaatregelen volgens 

Total Cost of Ownership
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Hoe het snelst naar A…

A

Ingrepen in de gebouwschil zijn 
noodzakelijk (60% gevelisolatie) maar duur

PV-installaties zijn 
een no brainer

Warmtepompen zijn gunstig, maar verliezen 
hun voordeel door de energieprijzen

Kijk verder dan theoretische 
optimalisatie volgens EPC 
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Investeringskost voor renovatie tot A-label

Scenario CAPEX Scenario CAPEX excl. PV
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Warmtepompen zijn gunstig, maar verliezen hun 
voordeel door de energieprijzen

CAPEX scenario
Warmtepompen in 84%
van de woningvarianten 

t.e.m 1990

OPEX scenario
Warmtepompen in 0% van 

de woningvarianten

Prijsverhoudingen en prijsbeleid maken het verschil

100% gascondensatie 100% warmtepomp

vito.be

Prijsverhouding huishoudens elektriciteit/gas 2020 vs 2022

Source: Eurostat; Household consumers Band DC : > 2 500 kWh and < 5 000 kWh; Band D2 : > 20 GJ and < 200 GJ; All taxes and levies included
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Kantelmoment voor warmtepompen in bestaande gebouwen?

 REPowerE: 
• Verdubbeling WP installaties →10M extra in 5 jaar tijd

• Actieplan om de uitrol in de hele EU te versnellen

 Verbod fossiele verwarmingsinstallaties in 
bestaande gebouwen (DE, NL)

 Prijsaanpassingen ten voordele van niet-fossiele
verwarming (DE, NL, FR, SE, DK)

 Markt is zich aan het aanpassen
• Extra productiecapaciteit

• Hoge temperatuur en aangepaste afgiftesystemen

• Hybride systemen

• Alternatieve koelvloeistoffen

• Overnames voor toegang to installatiemarkt
(Viessmann door Carrier)

vito.be

8 EU landen met verbod op fossiele boilers
(geïmplementeerd, gepland of aangekondigd)

© The Regulatory Assistance Project
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Current global manufacturing capacity, announced capacity additions, 
capacity shortfall in 2030 relative to the NZE Scenario, and lead times

© IEA
vito.be

Kost efficientie van warmtepompen in bestaande gebouwen

PRIJS GAS of STOOKOLIE

PRIJS ELEKTRICITEIT

𝑸𝒉 BRUTO
totale (bruto) warmtebehoefte
van de woning

SEASONAL COEFFICIENT 
OF PERFORMANCE (sCOP)

𝜼GAS
efficiency of the gas boiler

https://www.energyville.be/pers/factcheck-hoe-
beinvloeden-de-energieprijzen-de-rendabiliteit-
van-warmtepompen-voor-bestaande

vito.be

Financiële haalbaarheid van warmtepompen voor renovatie?
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Hoe beter de 

sCOP hoe 
korter de TVT

Gas/elektr. ratio 
is kritiek, vooral
voor lage sCOP

Sociale tarieven
kunnen pervers
effect hebben
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Hoe toepasbaar zijn (hybride) warmtepompen 
in bestaande woningen?

https://www.vlaanderen.be/veka/studies/beleidsondersteunende-studies-verduurzaming-van-verwarming
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Toepasbaarheid van (hybride) warmtepompen in bestaande 
woningen is grotendeels afhankelijk van prijsverhouding elek/gas

isolatie a b c d e f isolatie a b c d e f isolatie a b c d e f isolatie a b c d e f

a 0.13 a 0.93 a 1.00 a 1.00
b 0.13 0.10 b 0.93 0.71 b 1.00 1.00 b 1.00 1.00
c 0.13 0.10 0.08 c 0.93 0.71 0.42 c 1.00 1.00 0.93 c 1.00 1.00 1.00
d 0.14 0.11 0.09 0.07 d 0.95 0.76 0.47 0.28 d 1.00 1.00 0.96 0.74 d 1.00 1.00 1.00 0.97
e 0.15 0.12 0.09 0.07 0.06 e 0.96 0.78 0.49 0.31 0.25 e 1.00 1.00 0.98 0.78 0.68 e 1.00 1.00 1.00 0.99 0.94
f 0.19 0.14 0.11 0.09 0.08 0.06 f 0.98 0.85 0.60 0.40 0.33 0.23 f 1.00 1.00 1.00 0.90 0.83 0.62 f 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.90

prijsratio elek/gas = 4.5 prijsratio elek/gas = 3.5 prijsratio elek/gas = 2.5 prijsratio elek/gas = 1.8

E/G = 4.5

• Pre ‘22
• Nergens warmtepompen

E/G = 3.5

• Q1, Q4 ‘22
• a-isolatie: warmtepomp
• b-c-isolatie: hybride
• d-f isolatie: gasketel

E/G = 1.8

• Overal warmtepompen

Bijsturing beleid
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Remember Trias Energetica?

2050 doelstelling met fossiele 
verwarming (label A) is onnodig

Optimalisatie trade-off

• Investeringskost

• Technische haalbaarheid en gebouwtypologie

• Arbeidsintensiviteit?

• Pre- en rebound effect

• Woningkwaliteit

• Lokale context (bv. warmtenet)

• Energieprijzen

• …

vito.be

Warmtepomp en de heilige Heilige Drievuldigheid

Energiebesparing

Hernieuwbare 
energie: WP & PV 

Slimme sturing & 
flexibiliteit

vito.be

Van individuele aanpak naar een maatschappelijk optimum
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Weloverwogen context gebonden strategie…

RENOVATIE 
POTENTIEEL

• Technisch
• Economisch

HUIDIGE 
TOESTAND

• Werkelijk E-verbruik
• EPC index
• Geometrie
• Erfgoed

POTENTIEEL
COLLECTIEVE 

ENERGIE
• Restwarmte
• Collectieve PV

EXTRA RAND-
VOORWAARDEN
• Eigenaarschap
• Inkomen
• Bouwjaar
• Lokale visie
• Capaciteit

bouwsector
vito.be

Case study op wijkniveau
Decarbonisatie scenario’s Watermolenwijk Sint Niklaas

* Jaarlijkse resultaten en CAPEX na volledige uitrol renovaties en warmtenet (2050 BAU)

Warmtenet
+ maximaal PV

-60% CO2 , min. 
TAK per wijk
(renovatie)

-60% CO2,
min. TAK 
per gebouw

A-label,
min. TAK

BAU (1%)Huidige 
situatie

Model variant

14 800 (-52%)13 930 (-55%)7300 (-76%)14 950 (-52%)27 450 (-12%)31 080Netto energie-
verbruik 
[MWh/jaar]

3 200 (-55%)2 800 (-60%)1754 (-77%)3 800 (-53%)5 920 (-16%)7 017CO2 [ton/jaar]

39.038.959.757.518.40CAPEX [M€]

0.180.270.250.340.440.53Energiekost 
[M€/jaar]

42.544.264.664.227.010.3TAK [M€] (30j, 
r=0.03)

19 20
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Results: comparison of scenarios

0 10 20 30 40 50 60 70

BAU

Label A

CO2 -60% gebouw

CO2 -60% wijk

Warmtenet

TAK [M€]

∆𝑇𝐶𝑂

55% 𝐶𝑂2 
 𝑏𝑒𝑠𝑝𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔

Onzekerheidsanalyse

oPEN Lab: real life test environment 
for Positive Energy Neighbourhoods 

1. ENERGIE-POSITIEVE 
WIJKEN
in bestaande stedelijke
context

2. LIVING LAB
innovatieprocessen in een
realistische setting

3. OPEN INNOVATIE 
om levensvatbare business 
modellen te bekomen

75% 
of Europeans live in 

urban areas

700
out of 800 European 

cities are small to 
medium-sized

Genk
66K

Tartu
97K

Pamplona
210K

Transitie van 
kansarme buurten is 
cruciaal voor locale 

besturen

DESIGN PROGRESS @ GENK

SOCIAL HOUSING DISTRICT NIEUW TEXAS

RE to HVAC

RE to battery (to HVAC)

RE to LEC

Domestic 
Use

Renewable Energy 
Individual/public

RE to neighbourhood infra

RE to neighbourhood battery

RE to LEC

Individual homes

Neighbourhood infrastructure

Local Energy
Community

Towards PEN…
27

SOCIAL HOUSING
NIEUW-TEXAS

8
PRIVATE HOMES 

GARDEN CITY

Meet our (technical) playground…

LOCAL 
ENERGY 

COMMUNITY

SMART 
CONTROL

L1

TECHNOLOGY BOXES

INDIVIDUAL 

MICROGRID

2 woningen, liever 
collectief of individueel?

2 woningen, liever 
collectief of individueel?

Meest interessante schaal: 
2, 3 of 4 woningen?

(energetisch, economisch, 
praktisch, comfort)

Meest interessante schaal: 
2, 3 of 4 woningen?

(energetisch, economisch, 
praktisch, comfort)

Energiebox: individueel vs. collectief
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HEAT PUMPS

AIR-WATER 

GEOTHERMAL

Toepassing LW en GEO WP bij 
collectieve installaties, 

identieke woningen 

Toepassing LW en GEO WP bij 
collectieve installaties, 

identieke woningen 

Vergelijking rendement 
LW vs GEO bij identieke 

woningen

Vergelijking rendement 
LW vs GEO bij identieke 

woningen

2 of 1 LW warmtepomp: 
impact op ruimtegebruik, 

akoestiek?

2 of 1 LW warmtepomp: 
impact op ruimtegebruik, 

akoestiek?

GEO WP met PVT: hoe kan 
PVT het rendement van de 
GEO ondersteunen? Impact 

regeneratie zomer?

GEO WP met PVT: hoe kan 
PVT het rendement van de 
GEO ondersteunen? Impact 

regeneratie zomer?

L1

Verwarming: lucht-water vs geothermisch
EMISSION SYSTEM

EXISTING RADIATORS

LOW-TEMP RADIATORS

SURFACE HEATING

Wat is de toegevoegde waarde van 
vloerverwarming (comfort, 

efficiëntie)? Weegt dit op tegen 
praktische/financiële implicaties?

Wat is de toegevoegde waarde van 
vloerverwarming (comfort, 

efficiëntie)? Weegt dit op tegen 
praktische/financiële implicaties?

Wat is de impact op comfort indien 
bestaande radiatoren behouden 

blijven  vgl met identieke gebouw op 
LT (oriëntatie, volume, isolatiegraad) 

Wat is de impact op comfort indien 
bestaande radiatoren behouden 

blijven  vgl met identieke gebouw op 
LT (oriëntatie, volume, isolatiegraad) 

L1

Verwarming: afgiftesystemen

oPEN Lab Genk zoekt nog een DC 
warmtepomp! De mensen achter de cijfers…

vito.be

Dank voor uw 
aandacht…

Maarten De Groote
maarten.degroote@vito.be
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