WARMTEWENDE
IN GEBOUWEN

Gebouwenverwarming in 2050.
Visie en Pad.

- Maarten De Groate Energyville/VITO
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Gebouwenverwarming
in 2050. Visie en pad.

Waarom is de trias energetica ‘old school’ en
de warmtepomp de Heilige Drievuldigheid

Maarten De Groote

Senior Expert Smart Energy & Built Environment, VITO/EnergyVille

=~ Vvito

5/06/2023

vito.be

2050

The Power
o« Perspective

‘\ﬁ;l‘:lﬂ m"* K i
f‘}ﬁ\ﬁ 5

Residential & Commercial - Final Energy Demand (TWh)

By 2030, renovation,insutaton and By 2030, heat pumps are installed in

aEE fuel ail 1,5 million
phaseout 1
! -
e sty By 2050 bk pomp it vl
Futfills the demand of at least buffers and electric water heaters
800.000 e
. flexibility

homes

.\\,‘ Final Energy Consumption Residential and Commercial
EP c Flanders — Wallonia - Brussels
o)

Final Energy Consumption — Residential and Commercial

Electricity

Consumption [TW

2
10 N e
6
- | | i
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
Flanders Wallonia Brussels

7‘& vito

22
27
36 1 = Biomass and Biofuels
30 = Gas
43 B Oil Products
20
I . :

vito.be




Voorbeeld Zwitserland

(c) Technologies in residential heating supply .
In each net-zero scenario In 2050 . Aanc.ieel vervs{armmgstechnologleen voor
100 woningen Zwitserland

= 2020 + 6 verschillende scenario's voor 2050
= Aandeel van warmtepompen

© 2020: 15%

+ 2030: 35-45%

© 2050: 72-78%

% in total heat supply
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@ Oil boilers © Electric resistors/boilers
® Gas boilers © District heating
© Wood/biogas/solar © Heat pumps
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© Laboratory for Energy Systems

Analysis, Paul Scherrer Institute, CH
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EnergyVille publicatie
‘De snelste weg naar A’

Welke combinaties van
renovatiemaatregelen vergen de laagste
investering om een woning te verbouwen in
liin met de Vlaamse
langetermijndoelstelling?

Disclaimer - uitdagingen zijn niet enkel financieel

= Capaciteit en expertise bouwsector
= Maatschappelijke acceptatie
= Beschikbaarheid en prijs(stijging) materialen
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De snelste weg naar A

opt het kader
2050 doelstelingen voor woningen
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Berekening volgens 3 scenario’s
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Hoe het snelst naar A... -

PV-installaties zijn

een no brainer = Scenario CAPEX  IScenario CAPEX excl. PV

Ingrepen in de gebouwschil zijn
dzakelijk (60% g i ie) maar duur

Kijk verder dan theoretische
optimalisatie volgens EPC

Warmtepompen zijn gunstig, maar verliezen
hun voordeel door de energieprijzen

vito.be >~ vito vito.be
9 10
Warmtepompen zijn gunstig, maar verliezen hun
voordeel door de energieprijzen Prijsverhouding huishoudens elektriciteit/gas 2020 vs 2022
weosz 202252
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ce: Eurostat; Househokd consumers Band DG : > 2 500 KWh and < 5 000 KWh; Band D2 : > 20 GJ and < 200 GJ: Al axes and levies included
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Kantelmoment voor warmtepompen in bestaande gebouwen?

‘ = REPowerE:

« Verdubbeling WP installaties —10M extra in 5 jaar tijd
« Actieplan om de uitrol in de hele EU te versnellen
Verbod fossiele verwarmingsinstallaties in

Heat pump sales grew 34% in Europe in 2021: The heat
i seouth

The UK installs the fewest heat pumps per household in

Europe bestaande gebouwen (DE, NL)

s purmps sld por 1000 households n 2022 pr counry

Prijsaanpassingen ten voordele van niet-fossiele
verwarming (DE, NL, FR, SE, DK)

Markt is zich aan het aanpassen

« Extra productiecapaciteit

« Hoge en

« Hybride systemen

* Alternatieve koelvioeistoffen

« Overnames voor toegang to installatiemarkt
(Viessmann door Carrier)
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8 EU landen met verbod op fossiele boilers
(geimplementeerd, gepland of aangekondigd)

Germany -
+ Ban on instalation of mono-
treland W B e cilfcoal bolersfrom 2026
+ Defactobanofoil 2022) | (new and existing buildings)
and gas (2025) boilers for |« Min, 65% renewable energy in

X oo
new buildings newly installed heating e
Netherlands 225 | ostems lmm_ZDZd —— renewable heating
+ e facto ban of connection + Different zones with
to the gas grid for new A & exemption regulations
buildings from 2018 >» —_
+ De facto ban on installation slovenia
of (pure) fossl gas boilers + Ban on installation and sale of
from 2026 coalfol boilers from 2023
e . installation of fossil
Belgium n Sacon
ilers (including gas) in
+ National ban of sale of fossi il [] Lok kg p s

boilers by 2035 buildings from 2023

« Further regional regulations, for
example: Flanders - Ban on
installation of oil (2022) and gas
(2025) boilers in new buildings

Greece
+ Ban on sale and installati
il boilers from 2025
==+ Banon sale of (pure) fossil
heating oil from 2030

+ Ban on installation of coal/oil
boilers from 2020 (new buildings)

France
*  De facto ban of coal/oil + Ban on installation of gas boilers
boil from gs)
f vito builings from 2022 « Decommissioning rule for coal, oil
and gas boilers

© The Regulatory Assistance Project
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Current global manufacturing capacity, announced capacity additions,
capacity shortfall in 2030 relative to the NZE Scenario, and lead times
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Kost efficientie van warmtepompen in bestaande gebouwen

QhBRUTO

totale (bruto) warmtebehoefte
van de woning

efficiency of the gas boiler

SEASONAL COEFFICIENT
OF PERFORMANCE (sCOP)

PRIJS GAS of STOOKOLIE

PRIJS ELEKTRICITEIT .
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Financiéle haalbaarheid van warmtepompen voor renovatie?

]

Hoe beter de
sCOP hoe
korter de TVT

TVT [jaren]
&

10 Gas/elektr. ratio
is kritiek, vooral
5 voor lage sCOP
0
2 2,5 3 35 4

Sociale tarieven
kunnen pervers
—Low Ratio (elek/gas = 2,0) —NL- Jan '22 (elek/gas = 2,4) —DE - Dec ‘21 (elek/gas =2,5) ——BE - Jun 22 (elek/gas = 3,1 [T L=}

Rendement [COP]

Hoe toepasbaar zijn (hybride) warmtepompen
in bestaande woningen?

e T (o) Warmtevraag (W)
65 Bailer

s Warmtepomp

cop

al - orgineel - per type
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https://www.vlaanderen.be/veka/studies/beleidsondersteunende-studies-verduurzaming-van-verwarming
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Toepasbaarheid van (hybride) warmtepompen in bestaande
woningen is grotendeels afhankelijk van prijsverhouding elek/gas

Bijsturing beleid

prisratio slek/gas =45 risratio slek/gas =35 priratio slek/gas =25

ioatie 3 b c 4 e
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«Pre ‘22

Q1,04 22
+ Nergens warmtepompen i

+ avisolatie: warmtepomp
« b-c-isolatie: hybride
+ dfisolatie: gasketel

« Overal warmtepompen
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Remember Trias Energetica?

Optimalisatie trade-off
+ Investeringskost

Arbeidsintensiviteit?
Pre- en rebound effect

Woningkwaliteit

+ Enerdes

Technische haalbaarheid en gebouwtypologie

Lokale context (bv. warmtenet)

2050 doelstelling met fossiele
verwarming (label A) is onnodig
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Warmtepomp en de heilige Heilige Drievuldigheid

Energiebesparing

Slimme sturing & AT S Hernieuwbare
flexibiliteit energie: WP & PV

vito.be
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Van individuele aanpak naar een maatschappelijk optimum
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Weloverwogen context gebonden strategie...

HUIDIGE RENOVATIE POTENTIEEL
TOESTAND POTENTIEEL COLLECTIEVE
* Werkelijk E-verbruik + Technisch ENERGIE
+ EPCindex + Economisch « Restwarmte
+ Geometrie Collectieve PV
+ Erfgoed
f vito vito.be

Case study op wijkniveau
Decarbonisatie scenario’s Watermolenwijk Sint Niklaas

Model varia |, min.
in. TAK

Netto energie- 31080 27450 (-12%) 14950 (-52%) 7300 (-76%) 13930 (-55%)

verbruik

[Mwh/jaar]

0, [ton/jaar] 707 5920(-16%) 3800 (-53%) 1754 (-77%) 2800 [(EE0H)

CAPEX [Me] 0 184 575 597 389

Energiekost 053 044 034 025 027

[Me?]uur]

TAK [M€] (30, 103 27.0 642 64.6 442

r=0.03)

* Jaarlijkse resultaten en CAPEX na volledige uitrol renovaties en warmtenet (2050 BAU)
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Warmtenet
+ maximaal PV

14 800 (-52%)

3200 (565%)

39.0
0.18

vito.be
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. . PEN Lab
Results: comparison of scenarios oPEN Lab: real life test environment X,
e for Positive Energy Neighbourhoods
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Transitie van
kansarme buurten is

Warmtenet

cruciaal voor locale
besturen

©02-60% wik

1. ENERGIE-POSITIEVE
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Onzekerheidsanalyse

T:;:(u of Europeans live in WIJKEN
CorE0 geboun (=) - > urban areas in bestaande stedelijke
T context
Label A » ’ - 4 !.IVIN(? LAB :
e \—g innovatieprocessen in een
- 5 PamplGha realistische setting
o 3. OPEN INNOVATIE
© out of 800 European om levensvatbare business
o 0 2 0 o 0 e 0 cities are small to modellen te bekomen
TaK [me] o
medium-sized
f vito vito.be
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Towards PEN... e oves

Individual homes /
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Neighbourhood infrastructure

RE to neighbourhood infra

SOCIAL HOUSING DISTRICT NIEUW TEXAS

Local Energy
Community
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Meet our (technical) playground... B openan Energiebox: individueel vs. collectief B oreniab
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” oPEN Lab

EMISSION SYSTEM

Verwarming: lucht-water vs geothermisch

'GEO WP met PVT: hoe kan

PVT het rendement van de
‘GEO ondersteunen? Impact
2

2 of 1 LW warmtepomp:
i rui

impact op ruimteget
akoestiok?
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Vergelljking rendement 8 e

WY GEO b danten

woningen

HEAT PUMPS

1 ‘GEOTHERMAL

el

“ oPEN Lab

AR-WATER

Verwarming: afgiftesystemen

Watis de toegevoegde waarde van
EXISTING RADIATORS

rverwarming (comfort,
| LOW-TEMP RADIATORS

e SURFACE HEATING

vi
efficiéntie)? Weegt dit op tegen
praktischeffinanciéle implicaties?

&
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B openLab

oPEN Lab Genk zoekt nog een DC
warmtepomp!

BB openLab

De mensen achter de cijfers...

1N R e e et v i oot

Petroleumkachel kost gezinmlna
| het leven: “Wat ais die metingen
niet toevallig waren uitgevoerd?”
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Dank voor uw
aandacht...

Maarten De Groote




