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De geldende marktvoorwaarden zijn:

e [Efficiéntie gescheiden opwekking elektriciteit: 50 %

e Efficiéntie gescheiden opwekking warmte (Ezp, ketel): 90 %

e Subsidieregeling Vlaanderen (investeringssteun) 1715 « \/ Pe
(Pgy is het elektrisch vermogen van de WKK)

e Prosumententarief 90€"Pg|

e  Gasprijs 0.05 €/kWh

e FElektriciteitsprijs 0.25 €/kWh

8.2.2. De opbrengsten berekenen

e Productie van elektriciteit: het elektr;sq, oymMogen vermenigvuldigd met het aantal draaiuren
opbrengst, = 0.75 » 7000 = 5250 kwhyg,

e \ermeden uitgaven voor de afname van elektriciteit =
opbrengst,, » elektriciteitsprijs = 5250 » 0.25 = 1313€/jaar

e \ermeden uitgaven voor gescheiden productie van warmte

vermeden gescheiden warmteproductie = Eun = Py » draaiuren = gasprijs
el * Eth ketel
= _ 058 «0.75 » 7005 + 0.05 = 418€
0.37+0.9

8.2.3. De investering berekenen

e Investeringssubsidie (klant in Vlaanderen)
subsiedie = 1715 x \/0.75 = 1485¢€
¢ Investeringssubsidie PACE (Europese subsidie) = 8000€
e \ermeden investering = 3000€ (piekketel zit bij in de installatie en dient niet apart aangekocht
te worden. Let op: voor de meeste WKK’s geldt dit niet.)
e Totale investeringskost inclusief plaatsing en BTW: 20000€
¢ Netto investeringskost = 20000 - 1485 - 8000 - 3000 = 7515€

8.2.4. Jaarlijkse kosten

e Onderhoud: 150€

¢ Prosumententarief = 90€ * Pg; = 75€
opbrengst,,

5250
* jis =——+0.05 = 709€
E, gasprijs = -~

e  Gasverbruik =

8.2.5. Terugverdientijd en netto-opbrengst na 10 jaar

netto investeringskost _ 7515
opbrengsten - jaarlijksekosten ~ 1731 - 934

e Terugverdientijd = =9,4 jaar

e Netto opbrengst na 10 jaar = (opbrengsten - jaarlijkse kosten) + 10 - netto investeringskost
= (1731 -934) « 10 - 7515 = 444
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9. Stappenplan voor een
geslaagd WKK-project

Dit stappenplan biedt een leidraad voor het realiseren van een geslaagd WKK-project. Het
verwijst daarbij naar hoofdstukken uit deze cursustekst waar meer informatie te vindenis.

9.1. Breng de situatie van de klant in kaart

Zoals in hoofdstuk 5 beschreven wordt begint het WKK-traject bij de warmtevraag en het warmtepro-
fiel van de klant. Hoe beter deze twee gegevens gekend zijn, hoe realistischer de voorspellingen van
het verbruik en de opbrengst van de WKK zullen zijn. De jaarlijkse warmtevraag (totale verbruik van
brandstof op een jaar) kan bekomen worden uit jaarfacturen, warmteverliesberekeningen, simulaties,
meetcampagnes en/of EPB-verslagen. Het warmteprofiel kan bekomen worden door simulaties, me-
tingen en/of gerichte vragen aan de klant. Enkele voorbeelden van gerichte vragen:

¢ |s de klant elke dag aanwezig of bijvoorbeeld in het weekend niet? Verwarmt de klant continu
of zet hij de verwarming af bij afwezigheid?

e Heeft de klant een jaarlijkse verlofperiode? Hoe lang duurt deze?

e Hoe veel personen maken gebruik van sanitair warm water? Hoe veel baden/douches wor-
den er per dag genomen?

Het is ook belangrijk dat wordt nagegaan of de warmtevraag van de klant nog kan gereduceerd
worden door bijvoorbeeld isolatie, betere beglazing, ... Voor het bepalen van de warmtevraag moet
je uitgaan van de situatie mét extra isolatie. Beslist de klant immers om enkele jaren na de plaatsing
van de WKK toch te isoleren dan zal het aantal draaiuren van de WKK drastisch dalen.

Vraag de elektriciteitsfactuur van de klant op en bekijk ter plaatse de andere technische vereisten
(netaansluiting, voldoende ruimte, risico op lawaaihinder, aansluiting en/of stockage van de brand-
stof, ...). Voor klanten die niet beschikken over een terugdraaiende teller is de gelijktijdigheid van
productie en afname belangrijk. Dit speelt voornamelijk een rol bij toestellen groter dan 10 kWel.
Indien er weinig gelijktijdigheid zal dit een negatief gevolg hebben voor de financiéle haalbaarheid.
Voor de elektriciteitsvraag kan men eventueel de kwartuur- of maandgegevens opvragen aan de
elektriciteitsleverancier. Voor huishoudelijke WKK’s volstaat het vaak om het totale jaarlijkse elektri-
citeitsverbruik te kennen.

9.2. Voer de WKK-check uit

Surf naar www.vernieuwende-installateur.be, ga naar de pagina “Tools” en gebruik de WKK-tool om
te ontdekken of warmte-krachtkoppeling een goede technologie is voor bij je klant. Deze tool is be-
schikbaar vanaf april 2019. Als WKK een haalbare kaart blijkt kan je doorgaan naar stap 3.
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9.3. WKK-dimensionering

De dimensionering van de WKK en het aanleveren van het hydraulisch schema gebeurt vaak door
de leverancier/producent of een studiebureau. Desalniettemin kan het interessant zijn zelf ook al een
inschatting te maken van het vermogen van de WKK en de grootte van het buffervat. Hoofdstuk 5
beschrijft de dimensionering.

Bij de dimensionering dient rekening gehouden te worden met de volgende elementen:

e Het verschil tussen de verkoopprijs en aankoopprijs van elektriciteit. Bij ongunstige verkoop-
prijs is het beter de WKK zodanig te dimensioneren dat er geen teruglevering optreedt.

e  Op de markt beschikbare installaties.

e De mogelijkheid om meerdere kleine eenheden te gebruiken: dit verhoogt de betrouwbaar-
heid, de flexibiliteit en de onderhoudsintervallen van de installatie. Het nadeel is dat deze optie
duurder is.

e Mogelijke deellastwerking. Bij deellast zakt het rendement van de meeste WKK’s maar kan
men een overproductie van elektriciteit of warmte vermijden.

e Het aantal start-stops. Dit moet vanuit het oogpunt van slijtage zoveel mogelijk vermeden
worden.

De sectorfederaties COGEN Vlaanderen en Techlink kunnen ook advies verstrekken hieromtrent.

9.4. Bestellen, installatie en indienstname

Figuur 33 geeft een overzicht van de huidige leveranciers van WKK'’s kleiner dan 20 kWe in Vlaan-
deren. Bij hen kan je terecht voor het bestellen van een toestel, de dimensionering en de aanlevering
van hydraulische schema’s en installatiehandleidingen. Het is mogelijk dat er voor bepaalde diensten
een extra vergoeding wordt gevraagd.

Inwendige verbrandingsmotor Brandstofcel

4 -
BoscH® M- elugie=

Thermotechnology

[R remeha S
Vi ESMANN
CNGIC
corety By ROk Enenie Stirlingmotor
VIEEMANN

Figuur 33: Marktoverzicht van Belgische verdelers die WKK-installaties tot 20 kWe aanbieden.
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Na installatie dient een AREI-keuring te gebeuren voor elektriciteit producerende installaties. De in-
dienstname gebeurt in de meeste gevallen samen met de leverancier/producent.

9.5. Begeleid de klant bij zijn subsidieaanvraag

Voor installaties groter dan 10 kWel is het subsidieverhaal relatief complex. Subsidies komen bij deze
installaties in de vorm van groenestroomcertificaten (Wallonié en Brussel) of warmte-krachtcertifica-
ten (Vlaanderen). Om de warmte-krachtcertificaten te kunnen ontvangen dient een dossier bij het
Vlaams Energieagentschap opgestart te worden. Dit is een tijdrovend administratief proces waarbij
best beroep gedaan wordt op een expert terzake.

Meer informatie hierover vind je op https://www.energiesparen.be/groene-energie-en-wkk/prof/\WKC.

Voor installaties kleiner dan 10 kWel is het administratief eenvoudiger. Surf naar https:/www.ener-
giesparen.be/steun-micro-wkk voor meer informatie over de verschillende stappen van de aanvraag.

9.6. Onderhoud

Voor het behoud van een goed elektrisch rendement en om een lange levensduur te garanderen is
regelmatig onderhoud aan de toestellen vereist.

Hoe frequent er een onderhoud moet plaatsvinden hangt af van de technologie. In geval van brand-
stofcellen en stirlingmotoren is het mogelijk dat deze hetzelfde onderhoudsinterval hebben als de
standaard ketel en kan het onderhoud tezamen uitgevoerd worden.

WKK'’s op basis van motortechnologie hebben een onderhoudsinterval dat sterk kan variéren naar-
gelang van het type motor. Meestal ligt dit onderhoudsinterval tussen de 1500 en 5000 uren. Het
onderhoud kan best gebeuren door de constructeur of door gespecialiseerde firma’s. Er bestaan
heel veel mogelijkheden wat onderhoudscontracten betreft: een jaarcontract, een contract voor
meerdere jaren tot bv. de motor versleten is, een contract met depannage binnen 24 h, ... Binnen
deze contracten wordt (bijna) altijd een afstandsmonitoring van de installatie voorzien. Op basis van
de gegevens van de monitoring kan de onderhoudsfirma zijn interventies plannen.

WKK’s op basis van inwendige-verbrandingsmotoren zijn vrij onderhoudsintensief. Daarom wordt in
veel gevallen gekozen voor een onderhoudscontract met de leverancier of met een gespecialiseerde
firma.
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10. Interessante toepassingen

In een aantal sectoren/gebouwen vinden we een elektrische en thermische vraag, die qua grootte
en spreiding in de tijd van die aard zijn om mogelijkheden te bieden voor WKK. Voorbeelden van
dergelijk sectoren zijn o.a.:

e rust- en ziekenhuizen;

e appartementsblokken;

® hotels en restaurants;

e onderwijsinstellingen;

e kantoorgebouwen;

e winkels, supermarkten, winkelcentra;
e zwembaden en ontspanningscentra;
¢ internaten/studentenhomes;

e cohousing

e garages & carwashes

Doorgaans kunnen deze de volledige elektriciteitsproductie van hun WKK zelf verbruiken. Ideaal
dus voor een rendabele WKK. Warmte geproduceerd door warmte-krachtinstallaties kan in deze
gebouwen worden gebruikt om te voldoen aan de behoefte aan sanitair warm water, voor verwar-
ming van ruimtes en tal van andere toepassingen. Voor deze toepassingen en activiteiten zijn vooral
warmte-krachtinstallaties gebaseerd op inwendige verbrandingsmotoren interessant. Het loont dus
zeker de moeite om deze techniek op zijn haalbaarheid te onderzoeken. In dit kader verwijzen we
naar een Besluit van de Vlaamse Regering, dat voorziet in een verplichte haalbaarheidsstudie voor
alternatieve energiesystemen voor nieuwe gebouwen groter dan 1000 m2.

Het is juist in deze sectoren, bij middelgrote installaties in de commerciéle en tertiaire sector, en in het
bijzonder bij KMO’s, dat er nog een bijzonder groot potentieel bestaat voor WKK. Omdat energie niet
de core business is van deze bedrijven is het vaak niet vanzelfsprekend om een investering te doen.
Nochtans zouden veel bedrijven een grote energiebesparing kunnen realiseren en daarmee 0ok een
besparing op de energiefactuur.

Voor eengezinswoningen komen enkel WKK-installaties met kleinere vermogens in aanmerking.
Deze markt is relatief nieuw voor WKK. Bij WKK-installaties aangesloten op het gasnet denkt men
in de eerste plaats aan de brandstofcel-WKK. De brandstofcel — een technologie die reeds lang in
ontwikkeling is maar pas sinds kort ook beschikbaar op de markt — heeft typisch een hoge elektrici-
teitsproductie ten opzichte van een eerder beperkte warmteproductie. Hierdoor is deze toepassing
bijvoorbeeld ook interessant voor lage-energiewoningen, waarbij de warmte dan in hoofdzaak wordt
aangewend voor de productie van sanitair warm water. Bij keuze voor hernieuwbare brandstoffen is
de pellet-WKK met een stirlingmotor uitermate geschikt.
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